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üLa Glue ou le Slime ou Silly Putty ® fut inventé

par hasard . En effet, en mélangeant de l'acide

borique à de l'huile de silicone, James Wright de

chez General Electric , s'est aperçu que le

mélange s'épaississait pour donner un composé

qui rebondissait et qui pouvait s'étaler même à

des températures extrêmes, contrairement au

caoutchouc . Pourtant, cette découverte

incroyable n'a pas reçu d'avals enthousiastes de

la communauté scientifique .
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üEn 1949 , Peter Hodgson, achète pour 147 $ les droits de

production de ce composé . À quelques jours de Pâques, il

eu l'idée de mettre ce polymère dans un ŝteen plastique .

Ce produit devint vite un bon vendeur en rapportant des

millions de dollar . Ironiquement, c'est seulement après

son essor en tant que produit récréatif que des utilisations

pratiques de ce composé furent trouvées .

üIl permet d'enlever les cheveux et la saleté, les poils

d'animaux de compagnie, les fibres de tissus par son

pouvoir "collant" .

üIl peut être mis sous un meuble pour le stabiliser, utilisé

dans du béton pour le consolider (et résister aux séismes!) .
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üLe but de cette expérience est d'observer le changement

de propriétés physiques d'un polymère avant et après

réticulation .

üUn polymère : Une chaîne de polymère est constituée par la

répétition identique d'un motif d'atomes appelé monomères .

Les polymères sont des molécules très courantes : pour ne

citer que les plus connues, le polyéthylène, le polystyrène, le

nylon et, en général, toutes les matières plastiques . Mais le

poly(vinyl alcohol), abrévié par PVA, a une particularité très

intéressante et peu courante pour les matières plastiques : il

est soluble dans l'eau .

Le poly(vinyl )alcool: 
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La réticulation: la création d'un réseau tridimensionnel par 

l'interconnexion des chaînes linéaires entre elles par le biais 

du borax (Na 2B 4O7) par des liaisons faibles (ponts hydrogène)

C`mr kƍd`t kdr bg`ćmdr cd onkxlĀqdr odtudms fkhrrdq kdr tmdr rtq

les autres, ce qui leur donne un aspect liquide. Lors de la réticu -

lation, le réseau obtenu a des propriétés élastiques.
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üCasse net lorsqu'on la brusque, mais coule très

lentement lorsqu'on la suspend .

üPeut s'étirer sur plusieurs mètres sous son propre

poids .

üDeux morceaux peuvent fusionner lorsqu'on les

mélange .

üPosée sur une surface lisse, s'étale en forme de flaque

circulaire .

üDéposée dans un récipient, il en prend lentement la

forme .

üMƍdrspas élastique au point de rebondir fortement .

Pour cela il faut utiliser des chaînes moléculaires bien

plus longues .
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üLorsque la balle percute une

surface, la balle se déforme

ce qui correspond, à l'échelle

microscopique, à des élonga -

tions et contractions des longues chaînes moléculaires .

L'énergie cinétique est alors transformée en énergie

potentielle, comme dans un élastique . Les molécules

tendent à se remettre en place, l'énergie potentielle est

reconvertie en énergie cinétique, d'où le rebond .

Cependant, la balle ne rebondit pas jusqu'à la même

hauteur de départ car, lors du choc, une partie de l'énergie

cinétique a été dissipée en chaleur à cause des frottements

entre les chaînes moléculaires et de la réorganisation des

chaînes moléculaires entre elles, car c'est un

liquide et non un solide .

Des balles rebondissantes : juste des 

chaînes polymères plus longues
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üLes alginates sont des polysaccharides

obtenus à partir d'une famille cƍ@kftdrBrunes :

les laminiares .

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/Alginat.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/Giantkelp2_300.jpg
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üPeuvent former des gels durs et thermostables utilisés

comme additifs alimentaires (E 400 à E 405 ) permettant la

reconstruction des aliments (jambon , cordons bleus , poisson

pané ƕ).

üDonnent une texture onctueuse à nombre d'aliments tels

que les crèmes glacées .

üLes alginates alcalins forment dans l'eau des solutions

colloïdales visqueuses tandis que l'alginate de calcium est

insoluble comme l'acide alginique lui -même .

üSont utilisés comme épaississants, gélifiants, émulsifiants

et stabilisants de produits industriels les plus variés depuis

les gelées alimentaires, les produits de beauté, jusqu'aux

peintures et aux encres d'imprimerie .

http://fr.wikipedia.org/wiki/Thermostabilit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/wiki/Additif_alimentaire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Additif_alimentaire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Additif_alimentaire
http://fr.wikipedia.org/wiki/Jambon
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cordon_bleu
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cordon_bleu
http://fr.wikipedia.org/wiki/Cordon_bleu
http://fr.wikipedia.org/wiki/Poisson_pan%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/wiki/Poisson_pan%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/wiki/Poisson_pan%C3%A9
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üLes laits gélifiés le sont par des alginates et

carraghénanes , qui produisent des desserts lactés

pasteurisés .

üLes billes d'alginates sont utilisées en médecine pour

encapsuler des médicaments ou des substances biologiques

fragiles (enzymes, microorganismes, cellules animales ou

humaines) . L' alginate de propane -1,2-diol (E 405 ), ester de

l'acide aliginique, est utilisé, par exemple, pour stabiliser des

mousses (vinification, additif de bière ... ), et est également

utilisé dans un procédé de préparation de microcapsules .

http://fr.wikipedia.org/wiki/Carragh%C3%A9nane
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
http://fr.wikipedia.org/wiki/Alginate_de_propane-1,2-diol
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üLe gel est obtenu par diffusion lente

d'ions alcalins ou d'ions alcalino -terreux

(surtout Ca 2+ ).

üPour obtenir un gel, il faut neutraliser

les charges répulsives des carboxylates

pour permettre le rapprochement des

chaînes polymère . Les ions calcium

remplissent cette fonction .

üEn présence de calcium, ces segments

rƍ`rrnbhdmspour former des agrégats

similaires à des boîtes à ŝter. Cette

structure forme un gel fort à froid qui

peut être irréversible thermiquement si

les liens calcium sont forts et nombreux .
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Les différents procédés de gélification 

des alginates

Gélification externe ou par diffusion

üUne solution cƍ`kfhm`sdrest versée goutte à goutte dans une

solution contenant du calcium libre (exemple : CaCl 2).

üLa gélification de kƍ`kfhm`sdse fait immédiatement à la

périphérie de la goutte . Des échanges peuvent alors se

produire entre kƍhmsāqhdtqet kƍdwsāqhdtqde la goutte .

Cette technique permet cƍnasdmhqdes billes cƍ`kfhm`sdrau

bŝtqliquide . Ces billes résistantes à la température, peuvent

alors être déposées sur des plats chauds et incorporées dans

des boissons (champagne, sirop, lait, etc .. ).
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Les différents procédés de gélification 

des alginates

Gélification interne

üCe procédé est utilisé pour obtenir un gel cƍ`kfhm`sdr

homogène (gel dans kƍdmrdlakddu volume) . Pour cela, le

calcium du milieu est piégé par un phosphate pour permettre

à kƍ`kfhm`sdde se dissoudre complètement . Ensuite, un sel de

calcium à dissolution lente est utilisé (par exemple CaSO 4). Le

calcium, libéré progressivement, forme un gel avec les

alginates . Le gel formé résiste à un traitement thermique

élevé .

Cette méthode est utilisée pour fabriquer des aliments

reconstitués : boulettes de viande, analogues de fruits, pâte

de piment ou olives, barde de lard, etc .ƕ
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üLes alginates de sodium sont employés à moins de 1,5%

comme épaississants, gélifiants et liants .

üIl est conseillé cƍtshkhrdqune eau en bouteille pauvre en

calcium (Ca 2+ < 100 mg/L) et non kƍd`tdu robinet qui contient

du calcium sous forme de calcaire .

üLe gel cƍ`kfhm`sdse forme par kƍ`intscƍhnmrcalcium dans la

solution (ajout cƍtmdsolution de chlorure de calcium ou lactate

de calcium) .
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üLa chimie des matières plastiques a un rôle industriel très

important . En 1980 , la production mondiale de matières

plastiques atteignait, en suivant une croissance exponentielle,

50 millions de tonnes . Les matières premières (styrène,

éthylène, butadiène, ƕsont fournies par l'industrie du pétrole

dont approximativement 4% sont utilisés pour fabriquer les

plastiques .

üChimiquement parlant, les

plastiques sont des macromolécules

(plus de 1000 atomes par

molécule) dont les propriétés

découlent de l'agencement particulier

des molécules

géantes .

Les polymères
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Les polyamides

Wallace Carothers était un chimiste

américain, né en 1896 et mort en 1937 .

Elève brillant Wallace Carothers décroche

un doctorat en physique chimie et enseigne

pendant plusieurs années dans de

nombreuses universités . Reconnu et

expérimenté Carothers est recruté par la

compagnie Dupont où il travaille dans le

service chimie organique et plus

précisément sur les polymères . Wallace

Carothers y développe le nylon et le

néoprène .

http://s3.e-monsite.com/2010/12/21/04/resize_550_550//carothers.jpg
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Le nylon

C'est le 28 février 1935 que l'équipe obtient une quantité

importante de polyamide 6-6. La société Dupont choisit alors

cette forme de polyamide pour la commercialisation . Le nylon est

né .
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Le nylon
üLe nylon fait partie de la famille des polymères et plus

précisément des polyamides à cause du groupement amide

caractéristique sur la chaîne principale .

üUn polyamide est une molécule issu de la réaction entre des

fonctions acides (COOH) et amine (NH 2) conduisant à des

fonctions amides .

üPour former du nylon, l'acide adipique (hexanedoïque) réagit

avec l'hexaméthylène diamine (1,6-diaminohexane)
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Le nylon

üGrâce à ce positionnement du à la forte polarité des liaisons amides, des

liaisons hydrogènes entre les groupements CO et NH de chaînes voisines ont

lieu. Elles remettent les fibres dans leur position initiale lorsque l'étirement

cesse ce qui donne aux fibres une grande résistance. Cela les rend très

intéressants pour les vêtements près du corps (collants, chaussettes, les

maillots de bains...)


